TECHNOLOGIE

Klawiatury - racjonalne
potgczenie indywidualnego

projektu wzorniczego | optymalne]

technologil wykonania

Oczekiwania rynku klawiatur nie ograniczajg sie wytgcznie do indywidu-
alnego projektu wzorniczego, ale co najmniej w réwnym stopniu klienci
wymagajg wykonania klawiatury w technologii optymalnie dopasowanej
do aplikacji pod wzgledem ergonomii i strategii biznesowe.

Popularne klawiatury krotkiego
skoku, takie jak membranowe, siliko-
nowe, oparte na ptytce drukowanej czy
mikroprzelgcznikach, réznig sie mie-
dzy soba przede wszystkim techno-
logia wykonania. Istotnie wptywa to
nie tylko na wyglad i ergonomie urza-
dzenia, ale tez na koszt uruchomienia
produkeji (wdrozenie), cene jednost-
kowa oraz czas wykonania prototypu
i uruchomienia produke;ji seryjne;j.

Czesto zdarza sig, ze do jedne-
go urzadzenia stosuje sie klawiatury
wykonane w réznych technologiach:
inng na etapie prototypu i serii pi-
lotazowej wprowadzajgcej produkt
na rynek, inng w produkcji wielko-
seryjnej. Oferowane mozliwosci po-
zwalaja klientom w bardzo elastycz-
ne sposob dostosowac si¢ do potrzeb
rynku i szybko reagowa¢ na sygna-
ty o zmianach w preferencji klien-

tow. LC Elektronik jako jedyna firma
w Polsce oferuje szerokie spektrum
technologii wykonania omawianych
klawiatur, umozliwiajac swym klien-
tom wybdr optymalnego rozwigzania
do ich aplikacji.

Najbardziej popularne klawiatury
kroétkiego skoku mozna sprowadzi¢
do czterech podstawowych typow:
klawiatur membranowych, silikono-
wych, typu PCB i STK, ktdre opisane
zostaly ponize;j.

KLAWIATURY
MEMBRANOWE/FOLIOWE

Tego typu klawiatury zbudowane
sg z wielu warstw folii spelniajacych
rozne funkcje. Materialem przewo-
dzacym jest pasta z platkow srebra
zawieszonych w zywicy termoutwar-
dzalnej. Podstawowe elementy oma-
wianych klawiatur to:

Terminal kierowcy z klawiaturg
silikonowa montowang
w produkgji seryjnej

Przyktad zastosowania w tym samym urzgdzeniu, na réznych etapach
jego wprowadzania na rynek, klawiatur produkowanych w dwéch tech-
nologiach.

Terminal kierowcy z klawiaturg
membranowg wykonang do
prototypu i serii pilotazowej
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Folia dekoracyjna — pokrywa kla-
wiature z zewnatrz. Od strony we-
wnetrznej jest zadrukowana grafika
wykonang zazwyczaj w technologii
sitodruku. Ostatnio pojawiajg sie
takze rozwigzania bazujace na druku
cyfrowym. Materiatem folii dekora-
cyjnych jest poliweglan lub poliester.
Ze wzgledu na wieksza elastyczno$é
i odpornos¢ chemiczng w profesjo-
nalnych rozwigzaniach preferuje sie
folie poliestrowe. Folia dekoracyjna
moze by¢ tloczona oraz zadrukowy-
wana od wierzchu tak zwanymi lakie-
rami strukturalnymi pozwalajacymi
ja wyblyszczy¢ — uczyni¢ klarowna
w miejscach, gdzie przykrywa wy-



$wietlacz, lub pokry¢ tekstura, czyli uczyni¢ matows
gownie ze wzgledéw wzorniczych.

Folie bazowe - folie poliestrowe, na ktérych drukuje
sie §ciezki i pola kontaktowe. Folie bazowe mozna tlo-
czy¢ w celu uformowania membran poliestrowych, czy-
li elementu dajgcego przy naci$nieciu klawisza wraze-
nie klikniecia.

Folie dystansowe i montazowe — obustronnie samoprzy-
lepne folie poliestrowe pokryte warstwa kleju akrylowe-
go. Stuza do sklejenia ze sobg folii dekoracyjnych i bazo-
wych oraz do przyklejenia klawiatury do obudowy lub
plyty noéne;j.

Membrany metalowe - specjalnie uformowane meta-
lowe elementy przelaczajace montowane wewnatrz kla-
wiatury powodujace po naci$nieciu klawisza zwarcie pél
kontaktowych oraz dajace wrazenie klikniecia.

Diody LED SMT - jak na razie jedyne powszechnie
stosowane czynne elementy elektroniczne montowane
w klawiaturach membranowych, jednokolorowe i dwu-
kolorowe. Montowane elektrycznie i mechaniczne do fo-
lii bazowe;j.

Wstazka taczaca - integralna czes¢ folii bazowej w po-
staci paska z nadrukowanymi $ciezkami przewodzacy-
mi w rastrze 2,54, 1,25 lub 1,0mm. Wstgzka w rastrze
2,54 moze by¢ zakonczona zlagczem zaszywanym typu
Crimpflex lub wsuwanym typu ZIF/non ZIE, w rastrze
1,251 1,0mm.

KLAWIATURY SILIKONOWE

Wykorzystywana jest w nich mata silikonowa ksztal-
towana termicznie w formach metalowych z réznoko-
lorowej masy silikonowej, nastepnie zadrukowywana
i pokrywana w celu zabezpieczenia grafiki lakierem po-
liuretanowym lub kropla zywicy epoksydowej (tylko
gtéwka klawisza). Pola kontaktowe moga by¢ wykona-
ne z silikonu przewodzacego lub nadrukowywane far-
ba grafitowa. Druga czes$¢ kontaktu klawiatury stanowi
plytka drukowana lub folia bazowa z polami i $ciezka-
mi przewodzacymi. Klawiature silikonowa mozna wy-
konac¢ takze z silikonu transparentnego umozliwiajacego
podswietlanie fragmentéw klawiatury, poszczegdlnych
klawiszy i umieszczonych na nich napiséw.

TECHNOLOGIE

KLAWIATURY PCB

W ich konstrukeji folia bazowa zastgpiona jest przez
plytke drukowang, na ktérej montowane sg metalowe
membrany. Poprzez ztocenie pol kontaktowych i zastoso-
wanie zloconych membran uzyska¢ mozna stosunkowo
niewielkim kosztem niezwykle trwaly kontakt. Dodat-
kowo na plytce mozna umiesci¢ inne elementy elektro-
niczne. Klawiatura moze by¢ przykryta folig dekoracyj-
ng lub matg silikonowsa.

KLAWIATURY STK

Tego typu klawiatury zbudowane s3 na bazie plyt-
ki drukowanej z mikroprzetacznikami krétkiego skoku.
Mozliwe jest zastosowania przetagcznikow o rdznej trwa-
toéci, stopniu ochrony i z podswietlana gtowka. Klawia-
tura typu STK moze by¢ przykryta folig dekoracyjng lub
matg silikonowa. Takze w przypadku tej konstrukeji uzy-
cie plytki drukowanej umozliwia zintegrowanie w jed-
nym module klawiatury wielu innych elementéw elek-
tronicznych takich jak: wyswietlacz wraz z kontrolerem,
diody, zlacza.

PODSUMOWANIE

Opisane klawiatury charakteryzuja si¢ réznymi moz-
liwosciami wzorniczymi, wlasciwo$ciami technicznymi,
czasami i kosztami uruchomienia produkcji oraz cenami
jednostkowymi. Dlatego przy przystapieniu do projekto-
wania urzadzenia nalezaloby dokona¢ analizy funkcjonal-
nej i kosztowej réznych mozliwych rozwiazan, tak aby do

konkretnej aplikacji dobra¢ optymalny typ klawiatury.
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